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บทคดัย่อ 

           การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือของจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2561-2562 

ทาํให้เห็นถึงรูปแบบและความสัมพนัธ์ของการเคล่ือนยา้ยว่าพื้นท่ีไหนท่ีมีความเส่ียงในการรับโรค 

กระจายโรค หรือเป็น Hub (ศูนยก์ลางของเครือข่าย) โดยนาํขอ้มูลจากระบบเคล่ือนยา้ยสตัวแ์ละซากสตัว ์

ผา่นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ (e-Movement) พบวา่มีเอกสารการเคล่ือนยา้ยทั้งหมด 9,091 ฉบบั โดยมี   

การเคล่ือนยา้ยโคกระบือทั้งหมด 119,066 ตวั จุดประสงคข์องการเคล่ือนยา้ยสูงท่ีสุด 3 ลาํดบัแรกคือ 

นาํเขา้โรงฆ่า นาํไปเล้ียง และอ่ืนๆ โดยกาํหนด node เป็นตาํบลท่ีมีการเคล่ือนยา้ยเก่ียวขอ้งกบัจงัหวดั

ปทุมธานี พบทั้งหมด 362 node เสน้เช่ือมระหวา่ง node (ties) จาํนวน 431 เสน้ การวิเคราะห์ระดบั

หน่วยยอ่ย พบวา่ตาํบลท่ีมีการเคล่ือนยา้ยเขา้สูงสุด คือ ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง (In-degree = 121) 

ตาํบลท่ีมีการเคล่ือนยา้ยออกสูงสุด ไดแ้ก่ ต.บางปรอก อ.เมือง (Out-degree = 141) และตาํบลท่ีมีการ

เคล่ือนยา้ยผา่นมากท่ีสุด คือ ต.บางปรอก อ.เมือง (Betweenness = 4856.5) ค่า Betweenness เป็นค่าท่ี

แสดงถึงการเป็นตวักลางหรือทางผา่นในการเคล่ือนยา้ย จึงควรใหค้วามสาํคญักบัพื้นท่ีเหล่าน้ีในการ

ควบคุมและป้องกนัโรค การวิเคราะห์ระดบักลุ่มยอ่ยพบวา่มีทั้งหมด 8 component (กลุ่มยอ่ย) และ 40 

cutpoint (node ท่ีตดัออกไปแลว้กลุ่มยอ่ยจะแตกออกจากกนั) โดยมี 1 กลุ่มยอ่ยท่ีมีจาํนวน node มาก

ท่ีสุด คือ 345 node เน่ืองจากมีขนาดใหญ่ เม่ือมีตาํบลหน่ึงในกลุ่มยอ่ยน้ีเกิดโรคจะควบคุมโรคในกลุ่ม

ยอ่ยน้ีไดย้าก การวิเคราะห์ระดบัเครือข่ายพบวา่ลกัษณะของเครือข่ายการเคล่ือนยา้ยเป็นแบบ Scale-

free คือ node ส่วนมากมีค่า degree (ความสมัพนัธ์) ตํ่า แต่จะมีบาง node ท่ีมีความสมัพนัธ์กบั node อ่ืน

มาก หรือมีลกัษณะเป็น Hub ในการควบคุมหรือป้องกนัโรคควรเร่ิมท่ีตาํบลท่ีเป็น Hub ก่อน  
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Cattle Movement Pattern in Pathum Thani Province during 2018-2019  

by Using Social Network Analysis 
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Abstract 

 

 The objective of this study was to analyze the pattern of cattle movement and identify risk area 

and hub in Pathum Thani Province during 2018-2019 by using Social Network Analysis (SNA). 

There were 9,091 movement documents with total number of cattle for 119,066. The main purpose 

of movement were slaughter, raising, and no information, respectively. Sub-district was the node of 

social network analyzing, and 362 nodes with 431 directed ties were found from this study. Analyzing 

the individual nodes for 3 variables: In-degree, Out-degree and Betweenness by measuring the 

centrality.  The most value of centrality In-degree was 121 in Khlong Nueng Subdistrict of Khlong 

Luang District, the most Out-degree was 141 in Bang Prok Subdistrict of Mueang District, and the 

most Betweenness was 4856.5 in Bang Prok Subdistrict of Mueang District. The most of 

Betweenness subdistrict show that there are many times of movements through that area and it is 

important for prevention and controlling the disease. Social network analysis of subgroup found 8 

components (the largest component had 345 nodes) and 40 nodes of cut-points. The network topology 

was scale-free. There were many nodes that had low degree and some nodes had high degree (Highly 

connected hubs). The important area for controlling disease were hubs.    
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คาํนํา 

 จงัหวดัปทุมธานีประกอบดว้ย 7 อาํเภอ คือ อาํเภอเมือง อาํเภอสามโคก อาํเภอลาดหลุมแกว้ 

อาํเภอคลองหลวง อาํเภอลาํลูกกา อาํเภอธญับุรี และอาํเภอหนองเสือ มีตาํบลทั้งหมด 60 ตาํบล               

การเล้ียงปศุสตัวท่ี์สาํคญั ไดแ้ก่ โค กระบือ เป็ดไข่ สุกรขนุ และไก่พื้นเมือง จากขอ้มูลพื้นฐานการเกษตร

และสหกรณ์จงัหวดัปทุมธานี ปี พ.ศ. 2562 (สาํนกังานเกษตรและสหกรณ์ จงัหวดัปทุมธานี, 2562) พบวา่

สินคา้ปศุสตัวเ์ศรษฐกิจท่ีสาํคญัของจงัหวดัปทุมธานี มีโคเน้ือ 6,600 ตวั ปริมาณผลผลิต 2,310 ตนั 

มูลค่าการผลิต 212.52 ลา้นบาท ส่วนกระบือมี 850 ตวั ปริมาณผลผลิต 340 ตนั มูลค่าการผลิต 32.98 

ลา้นบาท เน่ืองจากในปัจจุบนัโคกระบือถูกลดบทบาทจากการใชง้านทางดา้นเกษตรกรรม แต่มีการ

เล้ียงเพื่อการคา้และบริโภคเน้ือมากข้ึน เม่ือจาํนวนประชากรเพิ่มมากข้ึน ความตอ้งการในการบริโภค

เน้ือจึงมีมากข้ึนดว้ย รวมถึงการเล้ียงโคกระบือเพื่อใชใ้นการบริโภคเน้ือใหผ้ลตอบแทนท่ีดีกวา่การทาํ

เกษตรกรรมประเภทอ่ืน ทาํให้มีเกษตรกรหันมาเล้ียงโคกระบือมากข้ึน ซ่ึงมีผลตามมาทาํให้มี 

การเคล่ือนยา้ยมากข้ึน จงัหวดัปทุมธานีเป็นจงัหวดัหน่ึงท่ีมีการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้และออก            

เป็นจาํนวนมาก เน่ืองจากมีฟาร์มเล้ียงโคกระบือรายใหญ่และรายยอ่ยเป็นจาํนวนมาก อีกทั้งมีโรงฆ่าสตัว ์

ท่ีไดม้าตรฐานโรงฆ่าสตัวถึ์ง 20 แห่ง (สาํนกังานเกษตรและสหกรณ์ จงัหวดัปทุมธานี, 2562)  

ขอ้มูลของศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร กรมปศุสตัว ์ (2561, 2562) รายงาน

ขอ้มูล ปี พ.ศ. 2561 มีเกษตรกรในจงัหวดัปทุมธานี เล้ียงโคเน้ือ 232 ราย โคเน้ือทั้งหมด 6,523 ตวั 

เกษตรกรผูเ้ล้ียงกระบือ 34 ราย กระบือ 523 ตวั ปี พ.ศ. 2562 มีเกษตรกรเล้ียงโคเน้ือเพิ่มข้ึนเป็น          

239 ราย โคเน้ือทั้งหมด 5,998 ตวั เกษตรกรผูเ้ล้ียงกระบือ 41 ราย กระบือ 600 ตวั 

ขอ้มูลจากระบบเคล่ือนยา้ยสัตวแ์ละซากสัตวผ์า่นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ (e-Movement)         

ของกรมปศุสตัว ์ พบวา่มีขอ้มูลการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้สู่จงัหวดัปทุมธานีจากหลายจงัหวดัเกือบ

ทัว่ประเทศ ทั้งภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคใต ้มีจาํนวนคร้ังของการนาํเขา้มาก 

ทาํใหโ้อกาสท่ีจะมีความเส่ียงในการนาํโรคปากและเทา้เป่ือยหรือโรคระบาดอ่ืนๆเขา้พื้นท่ีไดม้าก 

และมีโอกาสท่ีจะแพร่กระจายโรคไปสู่พื้นท่ีอ่ืนได ้ ถึงแมจ้ะมีการวิเคราะห์ขอ้มูลวธีิอ่ืนซ่ึงทาํใหท้ราบ

จาํนวนคร้ังของการเคล่ือนยา้ย จาํนวนสตัวใ์นการเคล่ือนยา้ย จงัหวดัตน้ทาง จงัหวดัปลายทาง             

แต่การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือจะทาํใหท้ราบความสมัพนัธ์ของแต่ละ

พื้นท่ี พื้นท่ีไหนมีความสมัพนัธ์กบัพื้นท่ีอ่ืนในการนาํเขา้ ส่งออก และนาํผา่น รวมถึงรูปแบบของ

เครือข่าย ดงันั้นหากมีการวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือจะสามารถบ่งช้ี

ความเส่ียงระหวา่งหน่วยยอ่ยท่ีมีความสมัพนัธ์กนัในเครือข่ายการเคล่ือนยา้ย ทาํใหส้ามารถจดัการ
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ป้องกนัการแพร่กระจายโรคไดซ่ึ้งเป็นจุดมุ่งหมายท่ีสาํคญัในโปรแกรมควบคุมและเฝ้าระวงัโรค 

(Martinez-Lopez et al., 2009) 

 การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคม (Social Network Analysis หรือ SNA) เป็นการศึกษาเก่ียวกบั

ความสมัพนัธ์องคป์ระกอบของระบบท่ีมีผลต่อกนั ระหวา่งหน่วยยอ่ย (unit of interest) หรือ nodes   

ซ่ึงอาจเป็นไดท้ั้งคน สตัว ์ หรือสถานท่ี โดยมีการเช่ือมโยงกนั (ties หรือ links) ระหวา่งหน่วยยอ่ย           

การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมเร่ิมมาจากงานวิจยัทางสาขาสงัคมศาสตร์และนาํมาประยกุตใ์ชใ้น 

ดา้นต่างๆ เช่น ทางดา้นธุรกิจ และทางดา้นสาธารณสุข เช่น การศึกษาการระบาดของโรคเอดส์ (Luke 

and Harris, 2007) ต่อมาไดน้าํการวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมมาใชศึ้กษาทางสัตวแพทยด์า้นระบาด

วิทยามากข้ึน การศึกษาการเคล่ือนยา้ยสตัวโ์ดยใชว้ิธีการวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมเพื่อหา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งฟาร์มตน้ทางและฟาร์มปลายทาง ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการเช่ือมโยงในเครือข่าย

ท่ีซบัซอ้น หากผลการศึกษาสามารถบ่งช้ี nodes หรือหน่วยยอ่ยท่ีมีการเคล่ือนยา้ยในเครือข่ายท่ีมีความ

เส่ียงสูงในการแพร่กระจายโรคไปสู่หน่วยยอ่ยอ่ืนได ้จะเป็นประโยชนใ์นการป้องกนัการเกิดโรค  

การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมท่ีนาํมาใชท้างสตัวแพทยมี์ 4 วตัถุประสงค ์คือ 1. เพือ่อธิบาย

โครงสร้างการเคล่ือนยา้ยปศุสตัว ์2. เพื่อศึกษาการระบาดในอดีต 3. เพื่อศึกษาผลกระทบของระเบียบ

ขอ้บงัคบัการเคล่ือนยา้ยปศุสตัว ์  และ 4. เพื่ออธิบายโครงสร้างของการเช่ือมโยงปศุสตัวก์บัการ

แพร่กระจายโรค พยากรณ์การระบาดของโรค และสร้างรูปแบบการเคล่ือนยา้ย (Dube et al., 2008a)                  

การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมทาํใหเ้ขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งหน่วยยอ่ยในเครือข่ายของการ

เคล่ือนยา้ย ความถ่ี และทิศทางลกัษณะของการเคล่ือนยา้ยท่ีมีผลต่อการแพร่การกระจายโรคระบาด  

ทาํใหท้ราบถึงธรรมชาติและขอบเขตของการติดต่อกนัระหวา่งสตัวห์รือฟาร์ม ทาํใหเ้ขา้ใจความเส่ียง 

ท่ีโรคจะแพร่กระจายไปสู่กลุ่มประชากรท่ีมีความไวต่อการเกิดโรคได ้ (Martinez-Lopez et al., 2009) 

นอกจากนั้นการวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมสามารถนาํมาประยกุตใ์ชเ้พื่อสร้างมาตรการควบคุมโรค 

เพื่อตดัวงจรการระบาดของโรคจากการเคล่ือนยา้ยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป เช่น การวิเคราะห์

เครือข่ายทางสังคมโดยใชข้อ้มูลการเคล่ือนยา้ยโคกระบือและแกะในระยะแรกของการระบาดของโรค

ปากและเทา้เป่ือยในสหราชอาณาจกัร (Ortiz-Pelaez et al., 2006) ในประเทศไทยมีการวิเคราะห์

เครือข่ายทางสังคมเพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งการแพร่กระจายโรคไขห้วดันกกบัรูปแบบการ

เคล่ือนยา้ยของการเล้ียงไก่หลงับา้นในจงัหวดัราชบุรี (Poolkhet et al., 2013) การวิเคราะห์เครือข่ายทาง

สงัคมของการเคล่ือนยา้ยโคของจงัหวดัสุโขทยัเพื่อปรับปรุงการควบคุมโรค (Noopataya et al., 2015)  
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การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อนาํขอ้มูลการเคล่ือนยา้ยโคกระบือ ท่ีมีจาํนวนการขออนุญาต

เคล่ือนยา้ยเขา้ออกในจงัหวดัปทุมธานีในช่วงปี พ.ศ. 2561-2562 มาศึกษารูปแบบความสมัพนัธ์ของ

เครือข่ายในการเคล่ือนยา้ยสตัวเ์ขา้หรือออกจงัหวดัปทุมธานี เพือ่สามารถวางแผนมาตรการป้องกนัการ

เกิดโรคระบาดหรือกิจกรรมเฝ้าระวงัโรคต่อไป  

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

ขอบเขตการศึกษา และข้อมูล 

เป็นการศึกษาขอ้มูลยอ้นหลงั (retrospective study) โดยนาํขอ้มูลการเคล่ือนยา้ยโคกระบือท่ีมี

การนาํเขา้และออกจากจงัหวดัปทุมธานี ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ. 2561- 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2562 จากระบบ

การเคล่ือนยา้ยสตัวแ์ละซากสตัวผ์า่นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ (e-Movement) ของกรมปศุสตัว ์ โดยใช้

เอกสารใบอนุญาต ร.4 (ใบอนุญาตนาํหรือเคล่ือนยา้ยสตัวห์รือซากสตัวภ์ายในราชอาณาจกัร) ซ่ึง

ประกอบไปดว้ยขอ้มูลตน้ทางและปลายทางของการเคล่ือนยา้ย มาทาํการวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคม

ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือ 

การจัดการข้อมูล 

นาํขอ้มูลท่ีไดม้าจดัการดว้ยซอฟตแ์วร์ Microsoft Excel (Microsoft, USA) จดัเรียงขอ้มูล 

กรองขอ้มูล ตรวจสอบความถูกตอ้งใชไ้ดข้องขอ้มูล กาํหนดรหสัในการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยให ้Nodes 

เป็นตาํบล และเสน้ทางเช่ือมโยง (Ties หรือ Links)  

การวเิคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ขอ้มูลสถิติพรรณนา (Descriptive statistics) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนยา้ย ไดแ้ก่ 

ขอ้มูลจาํนวนการเคล่ือนยา้ย จาํนวนสตัว ์วตัถุประสงค ์ 

วิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมดว้ยโปรแกรม UCINET 6.699 (UCINET, 2020)  กาํหนด node 

เป็นตาํบลท่ีมีการนาํเขา้และส่งออกโคกระบือ โดยการวเิคราะห์แบ่งเป็น 3 ระดบั คือ  

วิเคราะห์ระดบัหน่วยยอ่ย (individual nodes) 

วิเคราะห์ระดบักลุ่มยอ่ย (subgroup) 

วิเคราะห์ระดบัเครือข่าย (network structure) 
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คาํจํากดัความ 

Degree คือ จาํนวนความสมัพนัธ์ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือในแต่ละตาํบล (node) แบ่งเป็น            

In-degree คือ จาํนวนตาํบลตน้ทางท่ีมีการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้มา และ Out-degree คือ จาํนวน

ตาํบลปลายทางท่ีมีการเคล่ือนยา้ยโคกระบือออกไป  

Betweenness คือ จาํนวนการเคล่ือนยา้ยโคกระบือผา่นตาํบลนั้นๆ หรือเป็นทางผา่นไปยงัตาํบล

อ่ืนๆ โดยถา้ตาํบลไหนท่ีมีค่า Betweenness สูง คือตาํบลนั้นมีการเคล่ือนยา้ยเพื่อผา่นไปตาํบลอ่ืนสูง 

In-closeness คือ ค่าท่ีแสดงถึงความใกลชิ้ดกบั node อ่ืนๆในแง่ของการรับเขา้  

Out-closeness คือ ค่าท่ีแสดงถึงความใกลชิ้ดกบั node อ่ืนๆในแง่ของการส่งออก  

 Cut-point คือ node ท่ีถา้ตดัออกจากเครือข่าย จะทาํให ้component (กลุ่มของ node) ในเครือข่าย

แตกออกจากกนั 

  

ผลการศึกษาและวจิารณ์  

 ขอ้มูลจากระบบการเคล่ือนยา้ยสตัวแ์ละซากสตัวผ์า่นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ (e-Movement) 

ของกรมปศุสตัว ์ การเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้ออกจงัหวดัปทุมธานี ในช่วงปี พ.ศ. 2561-2562 พบ

เอกสารการเคล่ือนยา้ยทั้งหมด 9,091 ฉบบั โดยมีการเคล่ือนยา้ยโคกระบือทั้งหมด 119,066 ตวั 

จุดประสงคท่ี์ขออนุญาตเคล่ือนยา้ยแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่1 วตัถุประสงคก์ารเคล่ือนยา้ยโคกระบือของจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2561-2562  

วตัถุประสงค ์ จาํนวนเอกสารการเคล่ือนยา้ย (%) จาํนวนโคกระบือ 

เขา้โรงฆ่า 5,604 (61.64%) 74,215 (62.33%) 

นาํไปเล้ียง 1,329 (14.62%) 14,877 (12.49%) 

ไปจาํหน่าย 804 (8.84%) 12,831 (10.78%) 

ไปทาํพนัธ์ุ 121 (1.33%) 2,430 (2.04%) 

ไปเล้ียงขนุ 56 (0.62%) 971 (0.82%) 

ประกวด/แข่งขนั/แสดง 19 (0.21%) 171 (0.14%) 

อ่ืนๆ 1,158 (12.74%) 13,571 (11.40%) 
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ข้อมูลการเคล่ือนย้ายเข้าสู่จังหวดัปทุมธานี 

มีขอ้มูลการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้สู่จงัหวดัปทุมธานีในช่วงปี พ.ศ. 2561-2562 ทั้งหมด 

8,529 ฉบบั เป็นจาํนวนโคและกระบือทั้งหมด 106,433 ตวั (โค 100,216 ตวั กระบือ 6,217 ตวั) จงัหวดั

ท่ีมีการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้จงัหวดัปทุมธานีมากท่ีสุด ไดแ้ก่ สุพรรณบุรี 2,992 ฉบบั (35.08%) 

กาญจนบุรี 1,969 ฉบบั (23.09%) เพชรบุรี 924 ฉบบั (10.83%) นครราชสีมา 688 ฉบบั (8.07%) 

ประจวบคีรีขนัธ์ 537 ฉบบั (6.3%) นครสวรรค ์ 437 ฉบบั (5.12%) ลพบุรี 181 ฉบบั (2.12%) 

อุบลราชธานี 101 ฉบบั (1.18%) วตัถุประสงคข์องการเคล่ือนยา้ยโคเขา้สู่จงัหวดัปทุมธานี ไดแ้ก่ เขา้

โรงฆ่า นาํไปเล้ียง อ่ืนๆ และ นาํไปจาํหน่าย ส่วนวตัถุประสงคข์องการเคล่ือนยา้ยกระบือเขา้สู่จงัหวดั

ปทุมธานี ไดแ้ก่ นาํไปจาํหน่าย นาํไปเล้ียง และนาํไปทาํพนัธ์ุ  

ข้อมูลการเคล่ือนย้ายออกจากจังหวดัปทุมธานี 

 มีขอ้มูลการเคล่ือนยา้ยโคกระบือออกจากจงัหวดัปทุมธานีในช่วงปี พ.ศ. 2561-2562 ทั้งหมด 

562 ฉบบั เป็นจาํนวนโคและกระบือ 12,633 ตวั (โค 8,013 ตวั กระบือ 4,620 ตวั) จงัหวดัท่ีมีการ

เคล่ือนยา้ยโคกระบือออกจากจงัหวดัปทุมธานีมากท่ีสุดไดแ้ก่ นครปฐม 271 ฉบบั (48.22%) 

นครราชสีมา 43 ฉบบั (7.65%) พิจิตร 34 ฉบบั (6.05%) และ บุรีรัมย ์16 ฉบบั (2.85%) วตัถุประสงค์

ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือตามลาํดบั ไดแ้ก่ อ่ืนๆ นาํไปเล้ียง และไปจาํหน่าย   

 

การวเิคราะห์ระดับหน่วยย่อย (individual nodes) 

 เป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลของแต่ละ node (ตาํบล) วา่แต่ละ node มีความสาํคญัหรือมีอิทธิพล

ต่อ node อ่ืนๆภายในเครือข่ายมากหรือนอ้ย โดยวดัออกมาเป็นค่า Centrality ไดแ้ก่ In-degree     

Out-degree Betweenness In-closeness และ Out-closeness เป็นตน้ โปรแกรม UCINET 6.699 

ประมวลผลขอ้มูล node หรือตาํบล ท่ีมีการเคล่ือนยา้ยเก่ียวขอ้งกบัจงัหวดัปทุมธานี โดย node สีแดง

คือตาํบลของจงัหวดัปทุมธานี สีนํ้ าเงิน คือ node หรือตาํบลของจงัหวดัอ่ืน ท่ีมีการเคล่ือนยา้ยเขา้หรือ

ออกจงัหวดัปทุมธานี ลูกศรช้ีเขา้ หมายถึงมีการนาํเขา้โคกระบือสู่ node นั้น 
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ภาพที ่1  แสดงเครือข่ายทางสงัคมของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้และออกจงัหวดัปทุมธานีระหวา่ง 

พ.ศ.2561-2562 ( คือตาํบลของจงัหวดัปทุมธานี  คือตาํบลของจงัหวดัอ่ืน) 

จากการวิเคราะห์ผลดงัแสดงในภาพท่ี 1 พบวา่การเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้และออกจงัหวดั

ปทุมธานีระหวา่ง พ.ศ.2561-2562 มีจาํนวนทั้งหมด 362 nodes มีจาํนวนเสน้เช่ือมทั้งหมด 431 ties 

ลูกศรแสดงทิศทางของการเคล่ือนยา้ย พบวา่ตาํบลท่ีมีความสมัพนัธ์กบัตาํบลอ่ืนในเครือข่ายสูงคือ ตาํบล

คลองหน่ึง อาํเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี (PTE1) และตาํบลบางปรอก อาํเภอเมือง จงัหวดั

ปทุมธานี (PTE7)  

 

ตารางที ่2 แสดงค่าของ In-degree Out-degree Betweenness In-closeness และ Out-closeness                                               

 In-degree Out-degree Betweenness In-closeness Out-closeness 

มธัยฐาน 1.00 1.00 0.00 130682.00 130321.00 

ฐานนิยม 0.00 0.00 0.00 130682.00 130682.00 

ค่านอ้ยท่ีสุด 0.00 0.00 0.00 2.00 73078.00 

ค่ามากท่ีสุด 121.00 114.00 4856.50 183173.00 130682.00 

ค่าเฉล่ีย 1.19 1.19 39.93 128047.17 122499.71 

ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน  6.64 6.14 334.72 17250.67 16420.20 

ค่ารวม 431.00 431.00 14455.00 46353075.00 44344894.00 

ความ

แปรปรวน 44.07 37.74 112040.14 297585493.56 269622903.93 
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ตารางที ่3 แสดงตาํบลท่ีมีค่า In-degree Out-degree และ Betweenness สูงสุด 5 อนัดบัแรก 

อนัดบั  In-

degree 

 Out-

degree 

 Between

ness 

1 ต.คลองหน่ึง 

อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 

121 ต.บางปรอก 

อ.เมือง 

จ.ปทุมธานี 

114 ต.บางปรอก 

อ.เมือง 

จ.ปทุมธานี 

4856.5 

2 ต.บางปรอก 

อ.เมือง 

จ.ปทุมธานี 

29 ต.หนองลาน 

อ.ท่ามะกา 

จ.กาญจนบุรี 

14 ต.คลองหน่ึง 

อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 

2941.5 

3 ต.หนองสามวงั 

อ.หนองเสือ 

จ.ปทุมธานี 

16 ต.คลองสอง 

อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 

13 ต.หนองปลาไหล 

อ.วงัทรายพนู 

จ.พิจิตร 

1708 

4 ต.คลองสาม 

อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 

10 ต.คลองหน่ึง 

อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 

9 ต.คลองสอง 

อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 

1653.5 

5 ต.บา้นใหม่ 

อ.เมือง 

จ.ปทุมธานี 

9 ต.หนองบวันอ้ย 

อ.สีค้ิว 

จ.นครราชสีมา 

8 ต.ทพัทนั 

อ.ทพัทนั 

จ.อุทยัธานี 

1238.5 

 

ภาพที ่2 แสดงขนาดของ node ตามค่าของ In-degree ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้ออกปทุมธานี 

พ.ศ. 2561-2562  ( คือตาํบลของจงัหวดัปทุมธานี  คือตาํบลของจงัหวดัอ่ืน)  
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ภาพท่ี 2 แสดงขนาดของ node ตามค่าของ In-degree โดย node ท่ีมีค่า In-degree สูงแสดงถึง

มีการเคล่ือนยา้ยเขา้สู่ node นั้นมาก พบวา่ node ของตาํบลคลองหน่ึง อาํเภอคลองหลวง จงัหวดั

ปทุมธานี (PTE1) มีขนาดใหญ่ท่ีสุด มีค่า In-degree = 121 รองลงมาคือ node ของตาํบลบางปรอก 

อาํเภอเมือง จงัหวดัปทุมธานี (PTE7) มีค่า In-degree = 29

 

 

ภาพที ่3 แสดงขนาดของ node ตามค่าของ Out-degree ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้ออกปทุมธานี 

พ.ศ. 2561-2562 ( คือตาํบลของจงัหวดัปทุมธานี  คือตาํบลของจงัหวดัอ่ืน) 

 

ภาพท่ี 3 แสดงขนาดของ node ตามค่าของ out-degree node ท่ีมีค่า Out-degree สูงแสดงถึงมี

การเคล่ือนยา้ยเออกจาก node นั้นมาก พบวา่ตาํบลบางปรอก อาํเภอเมือง จงัหวดัปทุมธานี (PTE7) มี

ค่าสูงท่ีสุด โดยมีค่า Out-degree = 114 รองลงมาคือ ต.หนองลาน อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี มีค่า Out-

degree = 14 (ตารางท่ี 3)    
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ภาพที ่4 แสดงขนาดของ node ตามค่าของ Betweenness ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือเขา้ออก

ปทุมธานี พ.ศ. 2561-2562 ( คือตาํบลของจงัหวดัปทุมธานี  คือตาํบลของจงัหวดัอ่ืน)  

ภาพท่ี 4 แสดงขนาดของ node ตามค่าของ Betweenness ซ่ึง node ท่ีมีค่า Betweenness สูงคือ 

node ท่ีมีการเคล่ือนยา้ยผา่น node นั้นมาก node ท่ีมีค่าสูงท่ีสุดตามลาํดบั (ตามตารางท่ี 3) ไดแ้ก่                 

ต.บางปรอก อ.เมือง จ.ปทุมธานี (PTE7) โดยมีค่า Betweenness = 4856.5 รองลงมาคือ ต.คลองหน่ึง  

อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (PTE1) มีค่า Betweenness = 2941.5 อนัดบัท่ี 3 คือ ต.หนองปลาไหล อ.วงัทรายพนู 

จ.พิจิตร (PCK1) มีค่า Betweenness = 1708 อนัดบัท่ี 4 คือ ต.คลองสอง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (PTE2) 

มีค่า Betweenness = 1653.5 และอนัดบัท่ี 5 คือ ต.ทพัทนั อ.ทพัทนั จ.อุทยัธานี (UTI1) มีค่า Betweenness 

=1238.5     

 การวิเคราะห์ระดบัหน่วยยอ่ยใชใ้นการวางแผนในการควบคุมโรคและกาํหนดมาตรการใน

การเฝ้าระวงัโรคในพื้นท่ีใหป้ระหยดัทรัพยากรและมีประสิทธิภาพ รวมถึงสามารถใชเ้ป็นจุดในการ

ประชาสมัพนัธ์ขอ้มูลข่าวสารในการควบคุมโรคไดร้วดเร็วและเขา้ถึงในวงกวา้งได ้ โดยควรพจิารณา

เลือกจากตาํแหน่งท่ีเป็นศูนยก์ลาง (hub) ของเครือข่ายก่อน ซ่ึงมีค่า in-degree out-degree และ 

betweenness สูง เน่ืองจาก node (ตาํบล) ท่ีมีค่า in-degree สูง มีโอกาสไดรั้บโรคสูงจากการนาํเขา้จาก

หลายพื้นท่ี มีโอกาสพบโรคไดม้าก จึงควรใชเ้ป็นพื้นท่ีในการเฝ้าระวงัโรคเชิงรับ (passive surveillance) 

ส่วน node ท่ีมีค่า out-degree สูง มีโอกาสกระจายโรคออกสู่ node หรือตาํบลอ่ืนในเครือข่ายไดม้าก 

จึงควรมีการเฝ้าระวงัโรคเชิงรุก (active surveillance) เพื่อคน้หาโรคก่อนกระจายไปสู่พื้นท่ีอ่ืน ส่วนค่า 

betweenness เป็นค่าท่ีแสดงถึงการเป็นตวักลางหรือทางผา่นในการเคล่ือนยา้ย มีโอกาสในการรับเขา้
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และส่งผา่นโรคไปสู่ node หรือตาํบลอ่ืนๆไดม้าก เม่ือพิจารณาวตัถุประสงคส่์วนใหญ่ของการ

เคล่ือนยา้ยโคกระบือของจงัหวดัปทุมธานีพบวา่นาํมาเขา้โรงฆ่า ซ่ึงจะมี in-degree ท่ีสูงมาก อยา่งท่ี  

ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง แต่จะเห็นวา่มีค่า out-degree ท่ีสูงดว้ย (ตารางท่ี 3) แสดงวา่มีการ

เคล่ือนยา้ยโคกระบือออกไปดว้ย จึงมีโอกาสท่ีจะแพร่กระจายโรคออกไปได ้ จึงควรมีมาตรการ

ควบคุมการกระจายของโรคท่ีโรงฆ่าใหดี้ ทั้งจากบุคคลหรือ ยานพาหนะท่ีมีความเก่ียวขอ้ง ส่วนท่ี  

ต.บางปรอก อ.เมือง มีค่า In-degree สูงมาก เน่ืองจากเป็นท่ีตั้งของโครงการธนาคารโค-กระบือ และมี

โรงฆ่า รวมถึงมี ค่า out-degree และค่า betweenness สูง ซ่ึงอาจทาํให ้ต.บางปรอก อ.เมือง มีโอกาสท่ี

จะรับโรคและกระจายโรคออกไปไดสู้ง จึงควรใชเ้ป็นพื้นท่ีในการทาํการเฝ้าระวงัเชิงรับเพื่อตรวจหา

โรคท่ีอาจมาจากพื้นท่ีอ่ืน และการเฝ้าระวงัเชิงรุกเพื่อตรวจหาโรคก่อนท่ีจะกระจายออกไปสู่พื้นท่ีอ่ืน 

ดงันั้นจึงควรมีมาตรการเฝ้าระวงัโรคในตาํบลทั้งสองน้ีอยา่งเขม้งวด ถา้เราลบ node ท่ีมีค่า 

betweenness สูงออกจากเครือข่าย ความเร็วของการแพร่เช้ือของเครือข่ายจะลดลงและการ

แพร่กระจายเช้ือในเครือข่ายกจ็ะลดลง (Ortiz-Pelaez et al., 2006) การควบคุมการเคล่ือนยา้ยใน node 

ท่ีมี betweenness สูง ในกรณีท่ีเกิดโรคระบาดจะช่วยลดการกระจายโรคต่อไปสู่ node อ่ืนได ้ 

 

การวเิคราะห์ระดับกลุ่มย่อย (subgroup) 

 เป็นการวิเคราะห์การเช่ือมโยงกนัของกลุ่ม ซ่ึงกลุ่มย่อยเกิดจากการรวมกนัของหลาย node 

ท่ีมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนั หรือเรียกว่า component (กลุ่มของ node หรือกลุ่มย่อย) ซ่ึงหลายๆ

กลุ่มยอ่ยจะรวมกนัเป็นเครือข่าย (network) จากการวิเคราะห์เครือข่ายของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือของ

จงัหวดัปทุมธานี ระหว่างปี พ.ศ. 2561-2562 พบว่ามีทั้งหมด 8 กลุ่มย่อย มีกลุ่มย่อยท่ีมี 2 node 

จาํนวน 5 กลุ่มย่อย มีกลุ่มย่อยท่ีมี 3 node 4 node และ 345 node อย่างละ 1 กลุ่มย่อย หมายความว่า 

ในเครือข่ายของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือของจงัหวดัปทุมธานี แบ่งเป็น 8 กลุ่มย่อยท่ีไม่เช่ือมต่อกนั 

แต่จะมีกลุ่มยอ่ยเดียว ท่ีมีจาํนวน node ในกลุ่มยอ่ยมาก คือ 345 node หรือในกลุ่มยอ่ยน้ีเป็น

ความสมัพนัธ์กนัของ 345 ตาํบล ซ่ึงกลุ่มยอ่ยท่ีมีขนาดใหญ่ ในกรณีท่ีมีโรคระบาดเกิดข้ึนจะกาํจดัโรค

ออกไปจากเครือข่ายไดย้าก และกลุ่มยอ่ยท่ีมีความหนาแน่นสูง (คือมีจาํนวน ties หรือเสน้เช่ือมระหวา่ง 

nodes ภายในกลุ่มยอ่ยมาก) เม่ือเกิดโรคระบาด จะมีความเร็วในการกระจายโรคสู่ node อ่ืนๆในกลุ่ม

ยอ่ยสูง การควบคุมโรคทาํไดย้าก      
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 Cutpoint คือ node ท่ีตดัออกไปแลว้กลุ่มยอ่ยจะแตกออกจากกนั หรือเป็นจุดท่ีเช่ือมระหวา่ง 

กลุ่มยอ่ยในเครือข่าย มีทั้งหมด 40 node โดยเป็นตาํบลท่ีอยูใ่นจงัหวดัปทุมธานี 26 ตาํบล โดยมีตาํบลท่ีเป็น 

cutpoint ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ต.บางปรอก อ.เมือง ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง และ ต.คลองสอง อ.คลองหลวง 

เป็นตาํแหน่งท่ีสามารถใชใ้นการควบคุมโรค เช่น ในกรณีท่ีเกิดโรค ควบคุมหรือหา้มเคล่ือนยา้ยใน

ตาํบลท่ีเป็น cutpoint เพื่อไม่ใหโ้รคกระจายต่อเน่ืองไปในเครือข่าย หรือไปสู่ node อ่ืนๆหรือกลุ่มยอ่ย

อ่ืนท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั 

 

การวเิคราะห์ระดับเครือข่าย (network structure) 

 เป็นการศึกษาลกัษณะการเช่ือมโยงของเครือข่าย (Network Topology) เม่ือพิจารณาจากกราฟ 

Degree Distribution (ภาพท่ี 5) พบวา่กราฟมีการกระจายตวัแบบ Right Skewed Distribution คือมี 

บาง node ท่ีมี degree สูง (high degree) คือมีความสมัพนัธ์กบั node อ่ืนมาก หรือเป็น “ Highly 

connected hubs” แต่ node อ่ืนๆส่วนมากในเครือข่ายมี degree ตํ่า (low degree) หรือมีความสมัพนัธ์กบั 

node อ่ืนนอ้ย ค่า Network Density คือ ความหนาแน่นของเครือข่าย บอกถึงความสัมพนัธ์ของคู่ของ 

node เม่ือเทียบกบัจาํนวนความสมัพนัธ์ทั้งหมด โดยมีค่าตั้งแต่ 0-1 ถา้มีค่าใกล ้0 แสดงวา่เครือข่ายมีการ

เช่ือมโยงกนันอ้ย ถา้มีค่าใกล ้ 1 แสดงวา่เครือข่ายมีการเช่ือมโยงกนัอยา่งแน่นหนา จากการวิเคราะห์

พบวา่มีค่า Network density: 0.003 ซ่ึงถือวา่ตํ่า เครือข่ายมีการเช่ือมโยงกนันอ้ย โอกาสในการกระจาย

โรคในเครือข่ายนอ้ย Clustering Coefficient คือ การเกาะกลุ่มกนัของเครือข่าย ถา้มีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่ทุก

หน่วยยอ่ยติดต่อโดยตรงกบัหน่วยยอ่ยอ่ืนในเครือข่าย ถา้มีค่าเท่ากบั 0 แสดงวา่ไม่มีการติดต่อระหวา่งหน่วย

ยอ่ยในเครือข่าย มีค่า clustering coefficient ตํ่า (0.000) แสดงวา่แต่ละหน่วยยอ่ยในเครือข่ายไม่มีการ

ติดต่อกนัมากนกั ซ่ึงจากผลทั้งหมดรวมกนัพบวา่การเช่ือมโยงของเครือข่ายเป็นแบบ Scale-free ซ่ึง

ตาํบลท่ีเป็น Hub จะมีบทบาทสาํคญั เน่ืองจากมีความเช่ือมโยงกบัพื้นท่ีอ่ืนในเครือข่ายมาก กรณีท่ีเกิด

โรคในพื้นท่ีท่ีเป็น Hub จะมีการกระจายโรคไปสู่พื้นท่ีอ่ืนไดเ้ร็ว (Martínez-López et al., 2009) และ

กรณีท่ีมีการเกิดโรคระบาดในเครือข่ายควรมีมาตรการควบคุมโรคในพื้นท่ี (node) ท่ีเป็น Hub จะทาํให้

การควบคุมโรคมีประสิทธิภาพ (Dube et al., 2008b) 
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ภาพที ่5 กราฟแสดงการกระจายความถ่ี (Degree Distribution) ของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือนาํเขา้

และส่งออกของจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2561-2562 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมของการเคล่ือนยา้ยโคกระบือทาํใหเ้ห็นถึงรูปแบบและ

ความสมัพนัธ์ของการเคล่ือนยา้ย พื้นท่ีไหนท่ีมีความเส่ียงในการรับโรค กระจายโรค หรือเป็น

ศูนยก์ลางของเครือข่าย (Hub) ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีความสมัพนัธ์กบัพื้นท่ีอ่ืนมาก เจา้หนา้ท่ีควรเนน้

ควบคุมหรือป้องกนัโรคท่ีจุดนั้นเป็นสาํคญั จึงสามารถใชใ้นการวางแผนในการควบคุมหรือป้องกนั

โรคระบาดได ้ 

 การวิเคราะห์ระดบัหน่วยยอ่ย หรือเม่ือพิจารณาค่า Centrality (In-degree, Out-degree และ 

Betweenness) พบวา่ ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง ต.บางปรอก อ.เมือง และ ต.คลองสอง อ.คลองหลวง 

มีความสาํคญัในการรับโรคและกระจายโรคไดใ้นกรณีท่ีเกิดโรคระบาด จึงควรใหค้วามสาํคญักบัการ

ควบคุมและป้องกนัโรค หรือมีกิจกรรมการเฝ้าระวงัโรคในพื้นท่ีดงักล่าว  

 การวิเคราะห์ระดบักลุ่มยอ่ย พบวา่มี 1 กลุ่มยอ่ยท่ีมีจาํนวน node มากท่ีสุด คือ 345 node จึง

ควรใหค้วามสาํคญักบักลุ่มยอ่ยน้ี เน่ืองจากมีขนาดใหญ่ เม่ือมีตาํบลหน่ึงในกลุ่มยอ่ยน้ีเกิดโรคระบาด

จะมีโอกาสควบคุมโรคไดย้าก และกาํจดัโรคออกจากกลุ่มยอ่ยไดช้า้ แต่จากท่ีมีตาํบลท่ีเป็น cutpoint 

หลายตาํบล เม่ือเราไปตดัวงจรการแพร่กระจายโรคในตาํบลเหล่าน้ี เช่น หา้มการเคล่ือนยา้ยสตัวจ์าก

ฟาร์มในตาํบลท่ีเป็น cutpoint ไปยงัฟาร์มอ่ืน จะช่วยทาํใหห้ยดุการแพร่กระจายเช้ือไดเ้ร็วข้ึน รวมถึง

ลดขนาดหรือความรุนแรงของโรคระบาดดว้ย 
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 การวิเคราะห์ระดบัเครือข่ายพบวา่ ลกัษณะของเครือข่ายการเคล่ือนยา้ยเป็นแบบ Scale-free 

คือ มี node ส่วนมากมี degree ตํ่า แต่จะมีบาง node ท่ีมีความสมัพนัธ์กบั node อ่ืนมาก หรือมีลกัษณะ

เป็น Hub ในการควบคุมหรือป้องกนัโรคควรเร่ิมปฏิบติัท่ีพื้นท่ีท่ีเป็น Hub ก่อนเพื่อใหมี้ประสิทธิภาพ

มากท่ีสุด ซ่ึงไดแ้ก่ ต.บางปรอก อ.เมือง และ ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง ไดแ้ก่ หา้มเคล่ือนยา้ยโค

กระบือ หรือการส่งขอ้มูลข่าวสารการควบคุมโรคไปยงัตาํบลหรือพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง จะทาํให้

เครือข่ายไดรั้บขอ้มูลข่าวสารรวดเร็วท่ีสุด  

 ขอ้มูลจากระบบ e-Movement ท่ีระบุวตัถุประสงคก์ารเคล่ือนยา้ย มีจาํนวนมากท่ีไม่ระบุ หรือมี

หลายขอ้มูลท่ีมีความคลาดเคล่ือน ทาํใหไ้ม่สามารถทราบขอ้มูลของการเคล่ือนยา้ยได ้การใหข้อ้มูลอยา่ง

ครบถว้นในการบนัทึกเพือ่ขออนุญาตเคล่ือนยา้ย จึงมีความสาํคญั ท่ีตอ้งขอความร่วมมือเจา้หนา้ท่ีท่ี

เก่ียวขอ้ง ในการใส่ขอ้มูลใหค้รบถว้นและพิจารณาความถูกตอ้งดว้ย 
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